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Die Erfindung betrifft eine elektrische Bogen- 
lampe, deren Lichtbogen nicht durch stab- 
formige Elektroden unterhalten wird, sondern 
durch feste, fliissige oder gasfdrmige Stoffe, 
5 die in Form von Pulvern, Dampfen oder Gasen 
zwischen im wesentlichen nur der Stromzu- 
fuhrung dienende Elektroden gebracht werden. 

Der Gedanke, Lam pen fur derartige Brenn- 
stoffe zu bauen, ist nicht mehr neu. Bereits 

to in den Jahren 1877 und 1879 beschreibt Ra- 
pieff Lampen, in denen die Brennstoffe, so- 
weit sie fest sind, durch Nachsinken, soweit 
sie fiiissig sind, mit Hilfe eines Dochtes zwi- 
schen zwei feste und festliegende Elektroden 

*5 gebracht werden, und Somzee gibt eine 
Bogenlampe bekannt, in der die Brennstoff- 
nachfullung entweder durch Einblasen von 
unten her erfolgt oder aber von . oben her 
unter Benutzung von Tran sport vorrichtungen 

20 durch Nachschutten aus einem iiber dem 
Brennraum liegenden trichterartigen Behalter. 

Schliefllich ist Taboulevitsch eine fur 
unfeste Brennstoffe bestimmte Lanipe zur Er- 
zeugung gefarbter Lichtblitze geschiitzt worden. 

25 Bei dieser Lampe werden die Brennstoffe aus 
einem Behalter mit feiner Bodenoffnung durch 
elektro magnet isch bewirkte Schlage gegen die 
Behalterwand hinausgeschiittelt, und zwar wird 
in besonderer Ausfuhrungsform die obere Elek- 

30 trode zum Behalter und gleichzeitig zum be- 
weglichen Kern des steuernden Solenoids ge- 
macht. 

ErhndungsgemaB wird nun durch beweg- 
liche Anordnung mindestens einer El ek trode 
35 — etwa in Form eines schwebenden Solenoid- . 



kerns — eine Regelung des Lichtbogens in 
Abhangigkeit von den elektrischen Vorgangen 
im Lichtbogen ermoglicht, so daB die bei 
festen Polabstanden unvermeidlichen Storungen 
infolge ungleichmaBiger Brennstoffzufuhr und 40 
verschieden starker Verdampfung fortfallen. 
Die Brennstoffzufuhr erfolgt hierbei zweck- 
maBig ebenfalls in Abhangigkeit von den elek- 
trischen Vorgangen. Das kann durch me- 
chanische oder elektromechanische Auslosung 45 
der Zufuhnmgsvorrichtung herbeigeiuhrt wer- 
den. Jedoch ist dadurch ein Zuviel oder Zu- 
wenig in der Zufuhr nicht vermeidlich, denn 
nicht alle Strom- und Spannungsschwankungen 
stehen in Zusammenhang mit dem Brennstoff- 50 
verbrauch. Bei zu starker Zufuhr wird ent- 
weder zuviel Brennstoff verbraucht oder es 
werden isolierende Riickstande gebildet, die 
das Wiederziinden erschweren ; auch kann 
liegengebliebener Brennstoff bereits das Be- 5£ 
riihren der Elektroden und damit die Neu- 
bildung des Lichtbogens verhindern. Bei zu 
geringer Zufuhr dagegen wird der Lichtbogen 
zu kiein und gibt zu wenig Licht. Diese t)bel- 
stande werden vermieden, wenn man den 60 
Brennstoff nach MaBgabe des Verbrauchs zu- 
fiihrt. Eine solche Regelung ware beispiels- 
weise gegeben durch die Brennstoffzufuhr in 
bestimmten Zeitabstanden. Die hierbei auf- 
tretenden UngleichmaBigkeiten konnen nur un- 65 
bedeutend sein und von der Lampe leicht aus- 
geglichen werden. 

Am vollkommensten aber wird die Brenn- 
stoffzufuhr, wenn sie in Abhangigkeit von der 
Lichtbogenlange erfolgt. Sie ist damit in Ab- 70 



hangigkeit gebracht von einer ganz bestimmten 
Elektrodenlage. Diese Regelung vereint die 
Vorteile der beiden vorigen Regelverfahren ; 
derm die Lichtbogenlange ist sowohl abhangig 

5 von der vorhandenen Spannung, also von den 
elektrischen Verhaltnissen, wie von dem vor- 
handenen Brennstoff, also von der mechanisch 
zugefiihrten Brennstoffmenge ; es wird also mit 
einer Regelung nach der Lichtbogenlange so- 

10 wohl den auBeren Einfliissen wie den Vor- 
gangen in der Lampe selbst Rechnung ge- 
tragen. Infolgedessen brennt eine so geregelte 
Lampe mit sehr geringen Schwankungen in 
der Lichtstarke. 

15 In der praktischen Ausfuhrung wird der 
Brennstoffbehalter und das Nachschubwerk 
feststehend angeordnet, also nicht mit der be- 
weglichen Elektrode mitbewegt wie bei Ta- 
boulevitsch. Das ist sehr wichtig, denn 

20 dadurch wird die Regelvorrichtung unabhangig 
von dem stets vvechselnden Gewicht der Brenn- 
stoffmenge und vermindert den zur Regelung 
notwendigen Energiebedarf der Lampe, indem 
dabei nur noch die Stromzufuhrung allein zu 

25 bewegen ist. Aufierdem konnen so ohne Ande- 
rung des Regelwerks beliebig groBe Brennstoff- 
mengen in der Lampe untergebracht werden; 
auch erf order n wesentliche Anderungen im 
spezifischen Gewicht des Brennstoffs gar keine 

30 oder ganz unwesentliche Anderungen an dem 
Regelwerk. 

Ein weiterer Vorteil dieser Anordnung ist, 
daB die ruhende Lage des Behalters trotz der 
Beweglichkeit der den Brennstoff zufiihrenden 

35 Elektrode die Verwendung fast aller bekannten 
Massentransport- und Nachschubvorrichtungen 
zu seiner Entleerung gestattet, und zwar 
unter Vermittlung der beweglichen Elektroden. 
In den Figuren sind als brauchbarste Anord- 

40 nungen angedeutet: In Fig. 1 ein Schaufel- 
rad h, in Fig. 2 eine Transportschnecke m, in 
Fig. 3 ein Schutttrichter d mit Klopfer / ; aber 
auch Ventile, Transportbander. Schuttelvor- 
richtungen waren geeignet. Die Anordnung 

45 des Schutttrichters mit Klopfer gemaB Fig. 3 
ist besonders einfach, weil dabei der Schutt- 
trichter selbst als Vorratsbeh alter dienen kann 
und die ganze Entleerungsvorrichtung nur aus 
dem kleinen Klopfer t besteht. Auch geniigt 

50 hier zur Regelung der AusfluBmenge eine ein- 
fache Drosselklappe u; in den anderen Fallen 
gestaltet sich" die Regelung des Abflusses 
schwieriger. 

Die periodische Bewegung des Vorschub- 

55 werks wird erfindungsgemaB durch Anschlage 
unter Vermittlung der beweglichen Elektroden 
bewirkt, die an der Armatur dieser Elektroden 
befestigt sind, und zwar konnen diese An- 
schlage unmittelbar durch mechanischen Druck 

60 auf das Vorschubwerk einwirken oder aber 
mechanische oder elektromechanische Hilfs- 



! vorrichtungen auslosen. Die unmittelbare Be- 
• wegung des Vorschubwerks ist in der Aus- 
j fiihrung am einfachsten, erhoht aber den 
Strom verbrauch der Lampe, da zum Bewegen 65 
des Vorschubwerks eine merkliche Kraft not- 
wendig ist. Durch Anwendung mechanischer 
oder elektromechanischcr Hilfsvorrichtungen 
' wird der bewegliche Pol wesentlich entlastet; 
er hat dann nur einen kleinen Auslosehebel 70 
oder einen Stromschalter zu bewegen, der 
seinerseits ein Uhrwerk oder ein vom Netz 
gespeistes Relais in Tatigkeit setzt. Auf diese 
Weise wird einerseits der Eigenverbrauch der 
Lampe und die Belastung der Lampenhaupt- 75 
spule herabgesetzt, andererseits gleichzeitig die 
Beweglichkeit der beweglichen Elektrode und 
damit die Regulierfahigkeit der Lampe be- 
trachtlich erhoht ; zudem entsteht dadurch die 
Moglichkeit, zur Bewegung des Vorschubwerks 80 
selbst beliebig groBe Hilfskrafte bereitzu- 
stellen. 

Um bei elektromechanischer Auslosung die 
dauernde Belastung der Relaisspule und den 
dadurch entstehenden Verlust zu vermeiden, 85 
wdrd zweckmaBig eine KurzschluBschaltung 
angewandt, welche die Relais wicklung fur ge- 
wohnlich iiberbriickt und bewirkt, daB ihr 
nur zur Zeit und zum Zwecke der Regelung 
Strom zugefiihrt wird. 90 

Als Material fiir die stromzufiihrenden Elek- 
troden kann nach den angestellten Versuchen 
ebensowohl Kohle wie Metall genommen wer- 
den, d. h. ebensowohl ein vom Lichtbogen 
leicht verzehrbarer, wie ein praktisch unver- 95 
brennlicher Stoff. In beiden Fallen lassen 
sich die Stromzufiihrungen so anordnen, daB 
sie beim Brennen nur auBerst wenig abgenutzt 
werden. Die obere Elektrode wird sehr gut 
aus Kupfer mit reichlichem Querschnitt her- 100 
gestellt. Jedoch gibt Kupfer als Elektrode 
wenig Licht infolge seiner guten Warmeleit- 
fahigkeit, die die Temperatur des Bogens 
niedrig halt. Aus diesem Grunde sind schlecht 
warmeleitende Stoffe fiir die Elektroden vor- 105 
zuziehen, gegebenenfalls zur Erhohung der 
elektrischen Leitfahigkeit mit Metalleinlagen, 
die jedoch auf das unerlaBlich notwendige 
MaB beschrankt sind. 

Beziiglich der Unterelektrode in Lampen no 
mit senkrecht ubereinander liegenden Kohl en 
ist zu benicksichtigen, daB diese Stromzufuh- 
rung zweckmaBig einen groBeren Querschnitt 
erhalt als die obere Stromzufuhrung: einmal, 
damit der hinaufgeschuttete Brennstoff nicht 115 
vorbeifallt und zweitens, damit die Elektrode, 
sofern sie durch den Brennvorgang angreifbar 
ist, mit moglichst flacher Kuppe abbrennt. 
Schwer verbrennliche Unterelektroden werden 
am besten flach abgefeilt oder muldenformig 120 
ausgehohlt. Die Zufuhr des Pulvers soil so 
groB sein, daB von der unteren Elektrode, 



auch wenn sie aus verbrennlichen Stoffen be- 
steht, moglichst wenig abbrennt; sie soli nur 
als Trager (Teller) fur die Leuchtzusatze dienen. 
Bei einer gewohnlichen Kohle als Unterelek- 

5 trode wird ein flacher Abbrand durch Ver- 
kupfern begunstigt. 

Die letzten Bemerkungen gelten sinngemaB 
auch fur nicht vom Strom durchflossene Auf- 
fangteller, wie sie bei nebeneinander liegenden 

10 oder schraggestellten Elektroden notwendig 
sind. Wo eine Stromzufuhrung als Auffang- 
teller benutzt wird, muB sie an den Pluspol 
des Netzes gelegt werden: 

Als pulverformiges Brennniaterial kann eben- 

15 sogut reine Kohle, wie ein beliebiges Effekt- 
stoffgemenge benutzt werden. Eine Lampe 
der neuen Art ist ein sehr einfacher Versuchs- 
apparat zur Erprobung der Lichtstarke und 
der Wirkung verschiedenartiger Brennstoffe. 

20 Alle wesenlichen Angaben, die im vor- 
stehenden gemacht sind, werden durch die 
beigegebenen drei Figuren erlautert. Sie zeigen 
alle eine Lampe mit iibereinander liegenden 
Elektroden. Die untere Elektrode a liegt fest, 

25 die obere b ist rohrenformig und sitzt in dem 
beweglichen Tauchkern c inmitten der einzigen 
Regelspule f der Lampe. Der Brennstoff ist 
in dem Behalter i enthalten. In Fig. 1 wird 
er von hier durch die Schaufel g eines Wurf- 

30 rades h herausgeholt und in den Trichter k 
geworfen, um durch den Trichter d und die 
hohle Elektrode b auf die Elektrode a zu fallen. 
In Fig. 2 wird das Einwerfen in den Trichter d 
durch die Transportschnecke m besorgt; der 

35 Trichter wird aber nicht von der Elektrode b 
getragen, sondern sitzt fest. Die Verbindung 
zwischen Trichter und Elektrode vermittelt 
ein Fallrohr v. Die Elektrode selbst ist nur 
durch den von ihr isolierten Anschlag n be- 

40 lastet. Dieser Anschlag lost im gezeichneten 
Falle durch Niederdrucken des Rebels 0 ein 
Hilfsrelais r aus, das den Anker 5 anzieht; 
damit wird der StoBer w gegen die Zahne des 
Rades z gedriickt und die Transportschnecke m 

45 gedreht. 

Die Relaisschaltung wirkt dabei folgender- 
maBen (Fig. 2) : In der Ruhelage des Aus- 
losers 0 ruht der auf ihm isoliert befestigte 
Kontaktarm p auf dem Gegenkontakt q, das 

50 Relais r ist infolgedessen kurzgeschlossen und 
der Strom geht von der Plusleitung 1 durch 
die Elektrode a, den Lichtbogen, die Elek- 
trode b, die bei 2 darangeschlossene Spule f, 
die Leitungen 3, 4 und den Kontakt q zur 

55 Minusleitung 5 des Netzes. Druckt aber der 
Anschlag n den Hebel 0 nach unten, so hebt 
sich gleichzeitig p von q, und der KurzschluB- 
kreis ist unterbrochen. Der Strom muB jetzt 
vorr Leitung 3 iiber 6 und das Relais r nach 5 

60 hiniiberfiieBen ; r wird also erregt und arbeitet 
in der oben beschriebenen Weise. In Fig. 3 



ist genau die gleiche Relaisschaltung zur Be- 
wegung des Klopfers t benutzt. Diese Figur 
zeigt den konstruktiv besonders einfachen Fall, 
wo ein besonderer Behalter fur den Brennstoff 65 
fehlt und der Einwurftrichter selbst den Brenn- 
stoffvorrat enthalt. u ist dabei die zur Rege- 
lung der DurchfluBmenge dienende Drossel- 
klappe. 

Statt, wie im vorigen uberall vorgeschrieben, 70 
den Brennstoff an den Lichtbogen durch Ein- 
schutten heranzubringen, konnte man ihn auch 
hineinspritzen oder hineinblasen. Das ist je- 
doch beides nicht zu empfehlen. Gerade das 
Einschiitten hat den sehr groBen Vorteil, daB 75 
dabei der Lichtbogen nicht beunruhigt wird; 
bei den anderen Verfahren ist eine Beunruhi- 
gung des Lichtbogens unvermeidlich. Die 
Vorteile des Einschiittens werden am besten 
ausgenutzt, wenn man, wie in den dargestellten 80 
Beispielen, iibereinander liegende Elektroden 
und eine rohrenformige Oberelektrode ver- 
wendet und den Brennstoff durch die Mitte 
der letzteren auf die Unterelektrode schuttet ; 
denn der Lichtbogen nimmt infolge der Rohren- 85 
form der Elektrode die in Fig. 1 dargestellte 
Lage ein, steht also so weit seitlich, daB ihn 
der herabfallende Brennstoff nicht stort. Der 
niedergefallene Brennstoff wird dann ge- 
schmolzen und allmahlich verdampft, er ge- 90 
langt also erst in Dampfform in den Licht- 
bogen hinein. 

Zur Sicherung eines stets leichten Ziindens 
und Wiederziindens ist die Anbringung einer 
besonderen Ziindvorrichtung vorzusehen, welche 95 
imstande ist, eine etwa auf den Elektroden 
liegende nichtleitende Schicht von Pulver oder 
kalter Schlacke durch direktes Verbinden der 
leitenden Stromzufuhrungen zu uberbriicken. 
Nach Herstellen einer geniigenden Leitfahig- too 
keit des Brenn materials muB die Ziindvorrich- 
tung zuriickgezogen werden. 

In alien Fallen konnen nach Belieben auch 
beide Stromzufuhrungen beweglich sein. 

Patent- A nspruche: ' 105 

1. Elektrische Bogenlampe, bei der ein 
konstanter Lichtbogen zwischen Elektroden 
durch besondere Brennstoffe unterhalten 
wird, die in Form von Pulvern, Fliissig- no 
keiten, Dampfen oder Gasen zwischen die 
Elektroden gebracht werden, wobei min- 
destens eine Elektrode in Abhangigkeit 
von den elektrischen Vorgangen beweglich 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Brenn- 115 
stoffzufuhr in Abhangigkeit von der Licht- 
bogenlange bzw. der Elektrodenlage erfolgt. 

2. Ausfuhrungsfonn nach Anspruch 1 fur 
pulverformige Brennstoffe, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Zufuhr des Brennstoffs 120 
durch die bewegliche Elektrode hindurch 
diese beweglich, der Brennstoffbehalter und 
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das Nachschubwerk dagegen festliegend an- \ 
geordnet sind. 

3. Ausfiihrungsform nach Anspruch 1, j 
dadurch gekennzeichnet, daB zur periodi- ! 
schen Bewegung des Vorschubwerks an 
der Armatur der bevveglichen Elektrode 
befestigte Anschlage benutzt;.'werden. 

4. Ausfiihrungsform nach Anspruch 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB Brenn- 
stoffbehalter und Entleerungsvorrichtung 
nur aus einem Trichter und Klopfer be- 
stehen. 

5. Ausfiihrungsform nach Anspruch 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zur 



Bewegung des Vorschubwerks unter Ver- 15 
mittelung der beweglichen Elektrode aus- 
geloste Relais verwendet werden. 

6. Ausfiihrungsform nach Anspruch 1 
bis 5 fiir ubereinander liegende Elektroden, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ober- 20 
elektrode aus schlecht warmeleitenden 
Stoffen mit oder ohne elektrisch gut leiten- 
der Einlage von geringem Querschnitt her- 
gestellt ist. 

7. Ausfiihrungsform nach Anspruch 1 25 
bis 6, gekennzeichnet durch eine Unter- 
elektrode aus verkupferter Kohle als Fang- 
korper fiir den Brennstoff. 
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